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Sammanfattning

Nykvarn kommun bedriver i Miare backar detaljplanearbete och tar fram planforslag infér samrad.
Detaljplanen ska mojliggora uppforandet av 200 bostader, villor med max tva vaningar. Som underlag
har kommunen bestallt en VA-utredning av SYSTRA.

Utredningen syftar till att ta fram alternativ for ledningsdragningar och visa forslag pa VA-forsérjning
till och fran omradet Miare backar. | utredningen beddms alternativen utifran paverkan pa
fornminnen, naturvarden, investeringskostnad, samt utifran foérdelar och nackdelar med varje
alternativ i en konsekvensanalys.

Omradet Miare backar ligger intill sjon Miaren cirka 3km fran Nykvarn centrum. Séder om omradet
ligger en golfbana och som angransar mot E20 i soder och omradet Vidbynas i vaster. Kommunens
narmsta VA-ledningar i Vidbynas bedoms inte ha kapacitet att ansluta Miare backar och ny anslutning
till kommunens huvudledning behovs.

Pumpstationen i Fjdlla, 2000 meter fagelvagen fran Miare backar, har identifierats som mest lampliga
punkt att ansluta spill och dricksvatten till befintligt VA-system. Tre alternativ har tagits fram som gar
olika vagar till Fjalla. Dricksvatten och spillvatten planeras att laggas i samma ledningsgrav. For
dricksvatten kommer tryckstegring kravas for att tillrdckligt tryck ska fas i Miare backar.

Alternativ 1 foljer befintliga vagar fran Miare backar forbi Vidbynas, under E20 och ansluter till Fjilla
fran vaster. Alternativet foljer en foreslagen ny vagstrackning och har delats upp i tva varianter dar 1A
ar ca 2800 meter och 1B &r ca 2650 meter langt. Kostnaden for att genomfdra 1A har beréknats till ca
22,2 mkr och for 1B ca 21,1 mkr. Alternativet korsar inga fornminnen eller naturvarden.

Alternativ 2 korsar golfbanan séderut fran Miare backar, korsar Gamla Strangnasvagen och trycks
under E20 till Fjalla. Alternativet korsar ett vattendrag som beddémts som patagligt naturvarde men
undviker fornminnen. Kostnaden for alternativet har berdknats till 18,3mkr.

Alternativ 3 foljer foreslagen ny vag at sydost fran Miare backar och gar over kuperad terrang.
Alternativet korsar Gamla Strangndsvagen och trycks under E20 innan det ansluts till Fjalla. | ena
utformningen, 3A som ar 3300 meter, korsar alternativet omraden med fornminnen, men dessa
undviks med 3B som ar 3000 meter. Kostnaden for genomférandet av 3A har berdknats till 25,3mkr
och 3B till 22,8mkr. De

Det gar att undvika fornlamningar med de identifierade strackningarna, men alternativ 2 och 3 korsar
ett vattendrag som identifierats som “patagligt naturvarde”.

Avslutningsvis bedoms inget av alternativen vara optimalt for avledning av spillvatten fran Miare
backar till kommunens 6verforingsledning. Det ar ej mojligt med sjalvfall hela strackan och de
identifierade mojliga systemutformningarna kommer krava pumpning av spillvatten dar det endera
krdvs flera pumpstationer pa strdackan eller dar systemet blir kdnsligt for stora friktionsforluster av
sedimentation och luftfickor. Stora avstand pa mellan 2200-3300 meter och hojdskillnader gor att alla
alternativen dven behdver tryckstegring for att dricksvattenférsorjning ska kunna l6sas till omradet.
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1. INLEDNING

1.1 Bakgrund

Nykvarns kommun arbetar med detaljplan Vidbynds 1:19 som syftar till att etablera ett nytt
bostadsomrade norr om Nykvarn i ndrheten av sjon Miaren. For detaljplanen har kommunen gett
SYSTRA i uppdrag att utreda VA-forsorjningen till omradet som ska bebyggas med 200 bostader. |
utredningen 6nskar kommunen 2-3 olika forslag pa ledningsdragningar till kommunens éverféringsnat
som ska jamforas utifran konsekvenser pa ekonomi, miljopaverkan och fornminnen.

1.2 Syfte

Syftet med utredningen ar att oversiktligt undersoka foérutsattningarna for forsorjning av spill och
dricksvatten till Miare backar.

1.3 Omfattning

Utredningen ska 6versiktligt redovisa férutsattningarna for att ansluta omradet Miare backar till det
kommunala VA-systemet for vatten och spillvatten. 2-3 alternativ ska redovisas dar oversiktlig
anlaggningskalkyl presenteras for alternativen. Utredningen ska utgora del av kommunens
beslutsunderlag i samband med planarbetet for Miare backar.

—O-
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2. FORUTSATTNIGNAR FOR UTREDNING
2.1 Underlag

Fran kommunen har féljande underlag levererats:

PDF
e Oversiktsplan 2014 Nykvarn
e Enkel konsekvensutredning, 2018
e Trafikanalys, WSP, 2020
e NVI och EST Miare backar, COWI, 2022
e Tilltdnkt planomrade
e Ortofoto

e Baskarta

e Grundkarta

e Ledningsunderlag dricksvatten
e Ledningsunderlag spillvatten

2.2 Tidigare utredningar
2.2.1 Enkel konsekvensutredning for VA

Stadsbyggnadsteknik AB tog 2018 pa uppdrag av Kommunen fram en enkel konsekvensutredning for
VA och vagar dér det bland annat konstateras att befintligt nat i det narbeldgna omradet Vidbynas inte
har kapacitet nog att dven forsoérja Miare Backar med VA. | utredningen bedéms kostnaden for VA-
utbyggnad till 30-31 mkr (Stadsbyggnadsteknik, 2018).

2.2.2 Trafikanalys

WSP tog 2020 pa uppdrag av kommunen fram en trafikanalys som utreder vagar till omradet Miare
backar. De tva huvudalternativen gar dels langs befintlig vag forbi Vidbynas, vit streckad linje, figur 1,
och dels fran avfart E20 6ver golfbanan, rod streckad linje, figur 1. | rapporten rekommenderas den
Ostra vagen over golfbanan trots hogre investeringskostnad da det enligt rapporten medfor flera
svarigheter med en stdrre vag runt ladan och under allén vid Vidbynas (WSP 2020).

—O-
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Figur 1. Undersokta strackningar for vag till Miare backar i trafikutredning (WSP 2020).
2.23 Naturutredning och ekosystemtjanstanalys, COWI 2022-09-27

COWI utférde under 2022 utredning av naturvdarden, ekosystemtjanster och ekologiska
spridningssamband. Utredningen fokuserar pa omradet kring planomradet fér Miare backar och
identifierar skyddsvard natur i omradet enligt figur 2 (COWI 2022).

—O-

Detaljplan for Miare backar, del av Vidbynas 1:19
VA-utredning SE01T22B49
Slutversion 2022-11-22 Sida 9/42



SVSTrAa

"
&@

\ Grov sélg
:mt’

b NeG
/@m’

Naturvardesobjekt Naturvardesobjekt - vattendrag
- Naturvardesklass 2 Hogl naturvarde = Klass 3 Pdtagligt naturvdrde
- Naturvardesklass 3 Patagligt naturvarde Klass 4 Visst naturvarde

[ ] Naturvirdesklass 4 Visst naturvarde E::i Utredningsomrade

Figur 2. Naturvirden och skyddsvird natur fran rapport framtagen av COWI 2022.

2.3 Antaganden
° Planomradet ska bebyggas med 200 friliggande villor i hogst tva vaningar.
° Hogsta hojden som bebyggs ar 50moh.

° Pumpstationen i Fjalla har kapacitet att ta emot spillvatten fran omradet.
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3. OMRADESFORUTSATTNIGNAR FOR VA-ANSLUTNING

3.1 Orientering

Utredningsomradet, figur 3, ligger norr om Nykvarn tatort och stracker sig fran planomradet Miare
backar till mojliga anslutningspunkter pa VA-natet langs E20. S6der om Miare backar ligger en golfbana
som avgransas av Vidbynas i vaster och E20 i soder. | norr avgransas omradet av skog och i 6st av ett

vatmarksomrade.
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Figur 3. Oversikt omradet mellan Miare backar och Nykvarn. (Lantmiteriet 2022).
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3.2 Topografi

Omradet ar kuperat med omvaxlande kullar och dalar dar vattendrag i lagpunkterna rinner till sjon
Turingen. Inom Miare backar finns hogsta hojden inom redovisade omradet pa ca 56 m.6.h. och vid
[amplig anslutningspunkt till VA natet vid Fjalla ca 17 m.6.h. se figur 4.

Figur 4. Hojdforhallanden i omradet mellan Miare backar och Fjilla (Scalgo-live 2022).
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3.3 Geotekniska forhallanden

Omradet, figur 5, bestar till stor del av postglacial finlera, glacial lera, sandig moran och urberg. Genom
golfbanan rinner ett vattendrag fran sjon Miaren som bildar flera dammar pa golfbanan. Det &r 6ver
lag mer berg pa 6stra sidan och mer lera pa vastra sidan.

Jordarter

Sandig moran |

Glacial lera

Postglacial
finlera

O
&‘;Svémsediment [

. Isélvssediment

Figur 5. Jordarter inom utredningsomradet. (SGU 2022).
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3.4 Befintligt VA

Det kommunala spill och dricksvattennatet beskrivs oversiktligt i Nykvarn kommuns dversiktsplan fran
2014 och relevanta delar visas i figur 6. Kommunen hade ar 2013 ca 1500 abonnenter anslutna till det
kommunala vatten och avloppsnatet och ca 1400 med enskilda avloppsanlaggningar, varav ca 280 har
nagon typ av gemensamhetsanlaggning (Nykvarn kommun 2014).

3.4.1 Befintligt vatten

N&rmsta ledning finns i Vidbynas dit vatten leds i en 160 PE ledning fran huvudledning nara Fjalla for
att sedan distribueras. Kapaciteten fér denna ledning ar enligt uppgift fylld sa inget ytterligare uttag
kan goras. Den narmsta anslutningspunkten fér vatten bedéms darmed vara samma som denna
ledning utgar fran vid Fjalla. Vattentrycket vid denna punkt har angetts till ca 60 mvp. Nykvarns vatten
produceras i Sodertélje och leds via en ca 10km lang éverféringsledning till Nykvarn. | norra Nykvarn
finns sedan ett vattentorn som fungerar som hogreservoar (Nykvarn kommun 2014).

3.4.2 Befintligt spillvatten

Narmsta ledningar finns i Vidbynas dar spillvatten avleds med sjalvfall i en 200 PP sdderut fran
Vidbynas till en mindre pumpstation som sedan pumpar vattnet vidare till Fjdlla varifran en storre
tryckledning for spillvattnet osterut. Kapaciteten i denna mindre pumpstation ar enligt uppgift fylld sa
att ytterligare flode inte kan tas emot. Tryckledningen mot Oster ar avstandsmassigt narmsta
anslutningspunkt, men att ansluta till denna skulle krdva en tekniskt avancerad |6sning som medfér
onddigt noggrann 6vervakning och drift. Narmsta anslutningspunkt for spillvatten har darmed
beddmts vara pumpstationen Fjalla. Tidigare inhyste Fjalla kommunens reningsverk, men fungerar idag
som pumpstation och kan anvandas for braddning (Nykvarn kommun 2014).

—O-
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Figur 6. Oversikt system for vatten och avlopp norr om Nykvarn (Lantmateriet 2022).
3.5 Fornminnen

| uppdragsbeskrivningen anges att hansyn ska tas till befintliga fornminnen. Fran
riksantikvariedmbetets webbtjanst fornsok, figur 7, kan noteras ett flertal omradet, samt enskilda

punkter med fornldamningar. Férslag pa ledningsdragning ska sa langt som majligt undvika att korsa
dessa (Riksantikvariedmbetet 2022).
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Figur 7. Fornminnen fran webbtjansten fornsok (Riksantikvarieimbetet 2022, Lantmateriet 2022)
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3.6 Naturvarden

| uppdragsbeskrivningen anges att hansyn skall tas till identifierade naturvarden. | COWI (2022), figur
8, visas naturvarden i ndrheten av planomradet. Utdver dessa finns inget underlag pa naturvarden i
omradet dar ledningsdragning undersoks. Det kan dock antas att sarskild risk for intrang i naturvarden
finns vid vattendrag och skogsmiljoer. Mindre risk for paverkan pa naturvarden beddms finnas i brukad
mark och befintlig infrastruktur.

—O-
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Figur 8. Naturvirdesobjekt fran COWIs utredning (COWI 2022).
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4. PLANERAD UTBYGGNAD MED NY DETALJIPLAN

Omradet Miare backar planeras bli ett bostadsomrade utifran scenariot 150-200 bostéader.
Bebyggelsen planeras vara villor/smdhus med hogst tva vaningar. Planforslag &ar under
faststillande/framtagande.

5. DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR AV SPILL OCH
VATTEN

Dimensionering av VA-systemet sker for 200 bostdader vilket ar det dvre spannet som angetts av
kommunen. Om det antas att antalet boende per bostad ar 2,8 personer innebar det 560 anslutna
personer i omradet.

Nykvarn kommun 6nskar att vatten ska dimensioneras enligt P114 med maxdygnsfaktor fran mitten
av intervallet i figur 3,6 och maxtimfaktor fran mitten av intervallet i figur 3,7, enligt kommunens
praxis.

5.1 Vatten

Minsta tillatna tryck hos konsument ska vara 15 mvp (Svenskt vatten 2020). Dimensionering sker darfor
med utgangspunkt fran 15 mvp i tappstéalle pa vaning 2 i en bostad placerad pa 50 meter 6ver havet
vilket ar hogsta punkten som bebyggs inom planomradet. Under transporten av vatten genom ledning
sker tryckforluster av vattnets friktion mot ledningens insida och uppbyggnad av biofilm. For att
uppratta tillrackligt tryck kan tryckstegring darfér vara nodvandigt.

Vid dimensionering bor omsattningen i vattenledningen vara tillrackligt hog foér att uppna
livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvattenkvalitet. | Svenskt vatten P114 rekommenderas att en
vattenhastighet pa 0,2 m/s bor uppnas minst en gang under mindygnets maxtimme for att motverka
sedimentation och dalig vattenkvalitet.

Nar ett nytt dricksvattensystem stegvis tas i drift riskerar flodet i borjan vara for lagt for att
vattenkvaliteten ska vara god. Ett satt att avhjalpa detta ar att placera spolposter, alternativt
brandposter, i Miare backar som kan anvandas for spolning av ledningen.

5.1.1 Anslutningspunkt

Narmsta mojliga anslutningspunkt for vatten &r ledning vid Fjalla dar vattenledning till Vidbynas
ansluts.

5.1.2 Brandvatten

Det antas att brandpost med flédeskapacitet 10 I/s enligt Svenskt vatten P114, tabell 3,3 kommer att
kravas for exploatering av Miare backar.

—O-
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5.1.3 Dimensionerande vattenflode

Dimensionerande vattenflédet har beraknats enligt P114 med maxdygnsfaktor och maxtimfaktor.
Medelvattenforbrukning antas vara 140 I/d, pe vilket med maxdygnsfaktorn 2 och maxtimfaktor 2,5
och samtidig brandvattenférbrukning ger det dimensionerande vattenflédet 14,5 |I/s.

5.1.4 Ledningsdimension

Ledningsdimension kontrolleras i Colebrooks diagram for rahetstal k=0,2mm vilket ger lamplig
dimension 158,6/180 mm och friktionsforlust ca 4%o.

5.1.5 Kontroll omsattning

Dygnsférbrukningen fér 560 boende blir ca 78 m3/dygn och volymen vatten i ledningen ca 59 m?3 for
3000 meter ledning med innerdiameter 158,6mm. Vattnet i ledningen omsétts da under ca 18 timmar
vid normal forbrukning. Vattenhastigheten vid maximal forbrukning blir 0,73 m/s och vid maxtimflode
under mindygn 0,22 m/s.

5.2 Spillvatten

Vid projektering av spillvattensystem ar malet att sa langt som moijligt forlagga ledningar sa att
spillvattnet kan transporteras med sjalvfall och att fallet ska vara tillrackligt for att ledningen ska ha
sjalvrensningsformaga. Minsta rekommenderade lutning for sjalvfallsledning ar 5 promille vilket
innebar minst 0,5 meter fall per 100 meter ledning.

Om sjalvfall och sjélvrensning inte ar mojligt maste spillvattnet transporteras i ett trycksatt system med
hjalp av pumpar som lyfter vattnet till en hégre hojd dar sjalvfall aterigen kan erhallas. Det ar att
foredra om pumpningen kan ske mot ledning som ligger i motlut for att forhindra luftfickor och
sedimentering i lagpunkter vilket kan orsaka tryckforluster och i forlangningen dven stopp. Det bor
dven undvikas att ha allt for langa ledningsstrackor i trycksatta system da syret i vattnet forbrukas vid
langa uppehallstider. Detta kan framja bildning av svavelvate med dalig lukt och skador pa pumpar och
ledningar som resultat.

5.2.1 Anslutningspunkt

Da spillvattenledningen mellan Nykvarn och Himmerfjardsverket ar trycksatt behéver man endera
bryta ledningen och konstruera en ny pumpstation dar dven spillvatten fran Miare backar ansluts eller
ansluta spillvatten fran Miare backar i en befintlig pumpstation, exempelvis i Fjalla. Det bed6éms mest
kostnadseffektivt att ansluta till pumpstationen i Fjilla da detta system far en enklare
systemuppbyggnad.

5.2.2 Dimensionerande spillvattenflode

Da antalet anslutna ar under 1000 personer anvands rekommenderad kurva i figur 4.1 fran Svenskt
vatten P110, vilket ger 12,5 |/s i spillvattenflode.

—O-
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5.2.3 Ledningsdimension spillvatten

For att bestdmma nddvdndiga dimensioner for ledningar anvands Colebrooks diagram med
rahetsfaktor k=0,2 och vattenhastighet 1 m/s vilket ger att en ledning med dimension 141/160mm for
tryckspill. For sjalvfallsledning rekommenderas minimidimension 200mm enligt P110 kapitel 4.6.5,
vilket tar hojd for mattliga mangder tillskottsvatten.

5.2.4 Sjalvrensningsflode

For att sedimentering inte ska ske i ledningssystemet ar det nddvandigt att vattenhastigheten i
ledningarna minst en gang per dygn uppnar en hastighet som bendmns sjalvrensningsflode. Denna
hastighet kan utldsas fran figur 4,7 i P110 och ger for 560 personer sjalvrensningsflédet 1,5 I/s.

6. FORSLAG PA VA-FORSORJNING TILL MIARE BACKAR

Flera alternativ for ledningsdragningar har undersokts i projektet dar tre huvudalternativ har valts ut.
For dessa listas for och nackdelar som anvands for att bedéma alternativens lamplighet.

Beddmningsgrunder for alternativen ar:
e Ekonomi: Oversiktlig kostnad fér férslagets genomfoérande.
e Hallbarhet: Paverkan pa naturvarden, fornlamningar
e Systemutformning: Mojligheter till sjalvfall, behov av pumpning av spillvatten, ledningslangd,
teknisk genomforbarhet.

For spillvatten har samma utgangspunkt i Miare backar valts for att alternativen ska bli enklare att
jamfora. Lokalisering av pumpstation fran omradet Miare backar bor senare ske sa att oldgenheter sa
som lukt begransas for boende och anpassas efter valt forslag.

Aven for dricksvatten &r start och slutpunkten samma dér striackorna antas sluta vid hogsta bebyggda
hojden inom planomradet sa behovet av tryckstegring kan jamforas.

6.1 Alternativ 1

Alternativet 1A foljer befintlig vdg vasterut fran Miare backar forbi Vidbynds, vidare parallellt med
befintliga VA-ledningar under E20 till Fjalla. Vid Langdal korsas akern fram till pumpstationen i Fjalla.
Vid Vidbynas finns en kulle som kan orsaka problem for en tryckledning med luftfickor och
sedimentation som féljd. En variation av alternativ 1 for att komma ifran problemet &r alternativ 1B
som innebar att trycka ledningar under dammarna pa golfbanan och pa sa vis ge maojlighet pa sjalvfall
pa delstrackan, alternativt tryckledning med mindre risk fér sedimentation och luftfickor. For alternativ
1A ar langden mellan Miare backar och Fjalla pumpstation ca 2800 meter och for 1B ca 2650 meter.
Alternativet korsar inga fornminnen eller identifierade naturvarden.

| WSPs trafikanlys fran 2020 &r ett av alternativen for vdaganslutning till Miare backar standardhéjning
av den befintliga vagen grusvagen. | slutsatsen anses dock detta alternativ svargenomfoért bland annat
pa grund av situationen kring allén och ladan i svdngen vid Vidbynas. Enligt preliminara resultat fran
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en ny trafikanalys kan vagen dras pad ett satt sa att alternativet blir mer genomférbart.
Ledningsdragningen foreslas folja vagen sa att den ej ligger i korbanan.

6.1.1 Vatten

Ny overforingsledning anlaggs fran huvudledning vid Fjalla till Miare backar. | tabell 1 ges en 6versikt
for tryckforluster och hojder langs alternativ 1 fran Fjalla till planomradet Miare backar. Tabellen visar
att en tryckstegringsstation ar nodvandig for att erhalla tillrdckligt tryck i tappstalle hos konsument.
Den placeras lampligen efter indelning av lagzoner och hégzoner som visar vilka omraden som har
behov av tryckstegring.

Tabell 1. Tryckforluster for dricksvattenledning alternativ 1

AVSTAND TRYCKFORLUST HOJD OVER HOJDSKILLNAD [M]
[METER HAVET [M]
VATTENPELARE]
FJALLA. START. 0 17 0
500 2 11 -6
1000 4 12 -5
1500 6 10 -7
2000 8 16 -1
2500 10 28 +11
3000. SLUT 12 50 +33
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Figur 9. Ledningsdragning och profil for dricksvatten alternativ 1 fran Fjdlla till Miare backar (Scalgo-live(2022),
Lantmateriet (2022)).

6.1.2 Spillvatten

Det gar ej att avleda spillvatten med sjalvfall hela strackan utan det kommer kravas att spillvattnet
pumpas pa hela eller delar av strackan, se figur 10.
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Forslag pa systemuppbyggnad alternativ 1A:
1. Spillvatten fran Miare backar leds till pumpstation i utkanten av planomradet med sjalvfall
eller LTA-system,—>a.
Spillvatten pumpas ca 400 meter till slappbrunn a—>b.
Sjalvfallsledning 600 meter b—>c.
Pumpstation lyfter vattnet till toppen av troskeln, ca 200meter, c>d.
Sjalvfallsledning ca 200 meter, d—>e.
Pumpstation lufter vattnet till Fjalla, ca 1400 meter, e->f.

ouv e wnN

Skillnad med alternativ 1B:
1. Spillvatten fran Miare backar leds till pumpstation i utkanten av planomradet med
sjalvfall eller LTA-system,—>a.
2. Spillvatten pumpas ca 400 meter till slappbrunn a=>b.
3. Sjalvfallsledning 800 meter b—>e.
4. Pumpstation lyfter vattnet till Fjalla, ca 1400meter, e->f.

Figur 10. Schematisk dragning av alternativ 1 i r6tt. Den streckade linjen innebar att ledning trycks under dammarna. |
rutorna visas markprofil Iings alternativ 1A (heldragen) och 1B (streckad) (Scalgo-live (2022), Lantmateriet (2022)).
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6.1.3 Fordelar alternativ 1

Foljer befintliga vagar lang del av strackan vilket underlattar anlaggning och underhall.
Foljer befintlig ledning pa del av strackan vilket medfor minskat markansprak.

Inga konflikter med fornminnen.

Inga konflikter med naturvarden.

Gar genom lattarbetade jordarter och medfor begransad schaktning i berg.

Alt 1B medfor moijlighet till sjalvfall mellan punkt a och c.

Med alt 1B fas mindre risk fér sedimentation och luftfickor for tryckledning vilket ger minskat
underhallsbehov och sakrare drift.

6.1.4 Nackdelar alternativ 1

Gar ej att avleda spillvatten med sjalvfall fran planomradet till befintliga kommunala
spillvattenledningsnatet.

Hojdskillnader vid Vidbynas golf medfor risk for luftfickor och sedimentation for alternativ 1A.

Lang stracka fér pumpning, 1400-2800 meter beroende pa utformning medfor risk fér problem med
svavelvate.

Flera pumpstationer medfor héga investeringskostnader.

6.2 Alternativ 2

Alternativ 2 gar tvars over golfbanan soderut fran Miare backar. Alternativet korsar an fran Miaren
som nara planomradet bedomts ha patagligt naturvarde. Darefter korsas gamla Strangnasvagen och
sedan E20 dar ledningen behover tryckas under vagen. Sista biten efter E20 foljer alternativet
befintliga ledningar fram till Fjalla. Alternativet korsar inga fornminnen, men ett vattendrag med
bedomt patagligt naturvarde. Det bedoms dven bli komplicerat med tillgang till servicepunkter det ej
finns befintliga vagar ndra storre delen av strackan. Strackan ar ca 2200 meter vilket beddms vara det
kortast mojliga avstandet.

6.2.1 Vatten

Ny overforingsledning anlaggs fran huvudledning vid Fjalla till Miare backar, se figur 11. | tabell 2 ges
en oOversikt for tryckforluster och hojder langs alternativ 2 fran Fjalla till planomradet Miare backar.
Tabellen visar att en tryckstegringsstation ar nodvandig for att erhalla tillrackligt tryck i tappstalle hos
konsument. Den placeras lampligen efter indelning av lagzoner och hégzoner som visar vilka omraden
som har behov av tryckstegring.
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Tabell 2. Tryckforluster for dricksvattenledning alternativ 2.
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AVSTAND TRYCKFORLUST HOJD OVER HOJDSKILLNAD [M]
[METER HAVET [M]
VATTENPELARE]
FJALLA. START. 0 17 0
500 2 15 -2
1000 4 18 +1
1500 6 21 +4
2000 8 26 +9
2500 10 46 +11
2530. SLUT 10,1 50 +33
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Figur 11. Ledningsdragning och profil for dricksvatten alternativ 2 fran Fjdlla till Miare backar (Scalgo-live (2022),
Lantmateriet (2022)).

6.2.2 Spillvatten

Det gar ej att avleda spillvatten med sjalvfall hela strackan utan det kommer kravas att spillvattnet
pumpas pa hela eller delar av strackan, se figur 12.

Forslag systemuppbyggnad Alt 2:
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1. Spillvatten fran Miare backar leds till pumpstation i utkanten av planomradet med sjalvfall
eller LTA-system,—>a.

2. Spillvatten pumpas ca 550 meter till slappbrunn a=>b.

3. Sjalvfallsledning 500 meter b=>c.

4. Pumpstation lyfter vattnet till Fjalla, ca 1200meter, c—>e.

Figur 12. Ledningsdragning enligt alternativ 2 markerat i orange mellan planomradet Miare backar och pumpstation
Fjalla. | figurens 6vre vdnstra horn visas markprofil (Scalgo-live (2022), Lantmateriet (2022)).

6.2.3 Fordelar Alt 2

Beddmt kortast mojliga stracka.
Mojligt med sjalvfall pa del av strackan.
Inga konflikter med fornminnen.
Begransad schaktning i berg.

6.2.4 Nackdelar Alt 2

Korsar vattendrag med ”patagligt naturvarde” vid punkt c.
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Korsar omrade med ”“visst naturvarde” i sydvéastra delen av planomradet.
Korsar Turingean som mojligen ar skyddsvart naturvarde.

Korsar golfbanan vilket inskréanker nyttjande under anlaggningstid.
Korsar brukad aker vilket inskréanker nyttjande under anlaggningstid.
Kraver avverkning i sydvastra delen av planomradet for Miare backar.

Gar till stérsta delen med stort avstand till befintliga vagar, vilket medfor dalig atkomst fér underhall.
Om pumpstation behover anldaggas i punkt ¢ behover servicevag anlaggas.

6.3 Alternativ 3

Alternativ 3A foljer ett av forslagen for ny vaganslutning till Miare backar, delvis genom skogspartier
och delvis 6ver golfbana. Strackningen korsar, da det foljer vagforslaget, tvd omraden med
fornlamningar strax innan gamla Strangnasvagen, men med en liten avvikelse fran vagens dragning
undviks dessa enligt alternativ 3B. Alternativet trycks sedan under E20 for att folja befintliga ledningar
sista biten till Fjalla. Markprofilen langs alternativet ar mycket kuperat med omvaxlande toppar och
dalar. Det ar ofrankomligt med alternativet att det bildas manga svackor dar det kan ske odnskad
sedimentation och toppar dar det kan bildas luftfickor. Alternativet bedéms bli kostsamt ur ett
underhallsperspektiv och tryckforlusterna kommer sannolikt bli betydande i ledningen. Alternativet ar
det langsta alternativet med sina totalt 3300 meter for 3A och 3000 meter fér 3B. Det bedoms utifran
SGUs jordartskarta dven innebéara en betydande del bergschakt pa strackan. Forslaget bedéms endast
vara genomforbart om ny vaganslutning gar i denna strackning.

6.3.1 Vatten

Ny overforingsledning anlaggs fran huvudledning vid Fjalla till Miare backar, se figur 13. | tabell 2 ges
en oversikt for tryckforluster och hojder langs alternativ 2 fran Fjalla till planomradet Miare backar.
Tabellen visar att en tryckstegringsstation ar nddvandig for att erhalla tillrackligt tryck i tappstalle hos
konsument. Den placeras lampligen efter indelning av lagzoner och hégzoner som visar vilka omraden
som har behov av tryckstegring.
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Tabell 3. Tryckforluster for dricksvattenledning alternativ 3.

AVSTAND TRYCKFORLUST HOJD OVER HOJDSKILLNAD [M]
[METER HAVET [M]
VATTENPELARE]
FJALLA. START. 0 17 0
500 2 15 -2
1000 4 20 +3
1500 6 42 +25
2000 8 37 +20
2500 10 32 +15
2800. SLUT 11,2 50 +33
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Figur 13. Ledningsdragning och profil for dricksvatten alternativ 3 fran Fjdlla till Miare backar (Scalgo-live (2022),
Lantmateriet (2022)).

6.3.2 Spillvatten

Det gar ej att avleda spillvatten med sjalvfall hela strackan utan det kommer krévas att spillvattnet
pumpas pa hela eller delar av strackan.
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Da profilen dr mycket kuperad bedéms det svart att ha sjalvfall pa delstrackor med alternativ 3A, dock
kan sjalvfall fas pa en delstracka med alternativ 3B, se figur 14.

Forslag systemuppbyggnad Alternativ 3A:
1. Spillvatten fran Miare backar leds till pumpstation i utkanten av planomradet med sjalvfall
eller LTA-system,->a.
2. Pumpstation lyfter vattnet hela vagen till Fjalla, ca 3300meter, a=>f

Forslag systemuppbyggnad Alternativ 3B:
1. Spillvatten fran Miare backar leds till pumpstation i utkanten av planomradet med sjalvfall
eller LTA-system,—>a.
2. Pumpstation lyfter vattnet till punkt d, ca 1500meter, a—>d
3. Sjalvfallsledning ca 500 meter, d-e.
4. Pumpstation lyfter vattnet till Fjalla, ca 1000 meter, e—>f.

Figur 14. Ledningsdragning enligt alternativ 3 markerat i gult mellan planomradet Miare backar och pumpstation Fjilla. |
figurens Ovre vanstra horn visas markprofiler dar alt 3A dr den heldragna linjen och alt 3B den streckade linjen
(Scalgo-live (2022), Lantmateriet (2022)).
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6.3.3 Fordelar Alt 3
Foljer en foreslagen strackning for ny vag till Miare backar.
Kan mojliggéra rundmatning om Miare backar aven ansluts fran Vidbynas.

Med alternativ 3B kan strackningen undvika fornldmningar, héallristningar och boplatsomrade, norr om
Strangndsvagen.

Alternativ 3B moijliggor sjalvfall pa del av strackan.

6.3.4 Nackdelar Alt 3

Strackan korsar mycket berg vilket dr kostsamt att schakta.

Strackan 3A korsar fornminnen i ndrheten av gamla Strangnasvagen.
Langst stracka (3300 meter).

Korsar vattendrag med ”patagligt naturvarde” mellan punkt a och b.

Korsar golfbanan pa flera stillen.
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7. INVESTERINGSKOSTNAD

Till varje alternativ for ledningsdragning har kostnaderna for VA-utbyggnaden berdknats, se tabell 4.
Berdkningarna ar oOversiktligt gjorda och bor ses som en indikation. De berdknade
investeringskostnaderna har multiplicerats med en riskfaktor pa 20 procent for oforutsedda kostnader.
De fullstandiga berdkningarna gar att se i bilaga 1.

Drivande parametrar for kostnadsberdkningen ar sarskilt schakt och fyllning. For schakt har ett
genomsnittligt schaktdjup antagits.

Det alternativ som enligt berdkningarna har lagst kostnad ar alternativ 2 som kostar 18,3 mkr vilket
beror pa att det ar den kortaste strackan.

Det dyraste alternativet ar alternativ 3a eftersom det ar langsta strackan. Till 3A och 3B har dven en
del bergschakt lagts till da det antas vara berg langs strackan. Mangden bergschakt har dock
uppskattats fran SGUs jordartskarta som visar ytliga lager. En geoteknisk undersokning kan visa att det
ar betydligt mer berg som behover schaktas.

Tabell 4. Investeringskostnader for respektive alternativ.

KOSTNAD MILJONER KRONOR
ALTERNATIV 1A 22,2
ALTERNATIV 1B 21,2
ALTERNATIV 2 18,3
ALTERNATIV 3A 25,3
ALTERNATIV 3B 22,8
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8. DISKUSSION OCH SLUTSATS

Att ansluta exploateringsomradet Miare backar till det kommunala VA-ledningsnéatet for vatten och
spillvatten ar en utmaning. De undersokta alternativen for ledningsdragningar ar alla 6ver 2km, kraver
pumpning av spillvattnet pa hela eller delar av strackan samt tryckstegring for vattnet.

Det gar att dra ledningar for alla alternativ sa att dessa inte inkraktar pa fornminnen. Det ar dock
svarare att undvika naturvarden da vattendraget fran sjon Miaren rinner mellan planomradet och
kommunens 6verféringsledning.

De parametrar som har storst inverkan pa investeringskostnaden ar schakt och fyllning, vilket 6kar med
okande ledningslangd. Det innebér att alternativ 3 har hogst kostnader, 3A pa 25,3 mkr och 3B pa
22,8mkr, pa grund av langst stracka och alternativ 2 lagst med 18,3 mkr pa grund av kortast stracka.
Kostnaderna for bergschakt kan sarskilt for alternativ 3 visa sig bli betydligt hogre da terrdngen den
gar genom kan dolja berg, men bergschakt kan visa sig tillkomma for 6vriga alternativ. | WSP
trafikutredning papekas att det kan bli betydande mangd bergschakt for VA pa alternativ 3s strackning.
Alternativ 1A pa 22,2 mkr och 1B pa 21,1 mkr &r trolig strackning for ny vaganslutning och féljer
befintlig vag ndstan hela strackan vilket underlattar atkomst och medger minskat markansprak.

En viktig parameter under VA-anldggningens livslangd ar underhallsbehov vilket inte har tagits med i
berdkningen och detta kan ge en orattvis bild av alternativens lamplighet och genomfoérbarhet. Sarskilt
for alternativ 2 ar detta fallet da det inte foljer ett forslag for ny vagstrackning och det gar tvars over
golfbanan.
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0. FORSLAG PA VIDARE UTREDNINGAR
9.1 Geoteknisk utredning

FOor att i hogre detalj kunna bedéma schaktkostnader bor en geoteknisk utredning undersoka
forutsattningarna langs vald ledningsstrackning. Sarskilt 1angs alternativ 3 bedéms andelen berg vara
hogre dn vad som visas i SGUs jordartskarta. Det ar dven intressant att undersoka grundvattennivaer i
en sadan utredning da detta kan krava lanshallning i schakt.

9.2 Naturvardesinventering

Naturvardesinventering bor ske langs hela den valda strackan. Sarskilt skogspartierna som passeras i
Alternativ 3 och Turingean bedéms kunna ha skyddsvard natur och bér utredas.

9.3 Hydraulisk modellering

Hydraulisk modellering for att kontrollera kapacitet i befintligt nat for tillkommande anslutning samt
eventuellt for utformning av nytt ledningssystem.
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11. ORDLISTA

Dricksvatten - Allt vatten som, antingen i sitt ursprungliga tillstand eller efter beredning, ar avsett for
dryck, matlagning eller beredning av livsmedel, oberoende av dess ursprung och oavsett och det
tillhandahalls genom en distributionsanlaggning, fran tanker, i flaskor eller i behallare (Svenskt vatten
2020).

Flode - | ledningssektion per tidsenhet passerande vattenmangd. Uttrycks vanligen i liter per sekund
(/s) (Svenskt vatten 2020).

Friktionsforlust - Energiforlust i ledningsnat orsakad av friktion mellan vattnet och rérvaggen (Svenskt
vatten 2020).

Hogzon - Distributionsomrade som ligger hogre eller fordrar hogre vattentryck dn normalzonen.
Hogzonen fordrar separat tryckstegring (Svenskt vatten 2020).

K-vdarde/Rahetstal - Ett matt pa ojamnhet pa rorets insida, som ger upphov till friktionsforluster. K-
vardet anvands exempelvis vid berdakningar med Colebrook-Whites formel, i Colebrook-diagram och
Moody-diagram (Svenskt vatten 2020).

LTA Latt tryckavlopp - Tryckavloppssystem med sma ledningsdimensioner och med en avloppspump
for varje fastighet eller mindre grupp av fastigheter (Svenskt vatten 2019).

Maxtimfaktor - Medelflodet under dygnets maxtimme delat med medelflédet under dygnet (Svenskt
vatten 2020).

Planomradet- Det omrade som utreds for detaljplan. | denna utredning syftar det pa omradet Miare
backar nordvast om sjon Miaren.

Sjalvfall — Innebdr att vatten med gravitationens hjalp rinner pa lutande mark eller i ledning utan hjalp
av pumpar.

Spillvatten - Férorenat vatten fran hushall, industrier, serviceanlaggningar och liknande (Svenskt vatten
2019).

Tryck - Anges normalt i Sl-enheten kPa (kilopascal). Andra vanliga enheter ar bar och kp/cm2 . For
vattentryck ar det praktiskt att anvdnda enheten mvp (meter vattenpelare). 100 kPa = 1,0 bar = 1,02
kp/cm2 =10,2 mvp. 1 mvp = 0,1 kp/cm2 = 0,0981 bar = 9,81 kPa (Svenskt vatten 2020).

Tryckstegringsstation - Pumpstation avsedd att hdja vattentrycket i ledningsnatet (Svenskt vatten
2020).

Uppehallstid - Den genomsnittliga tid som vattnet i en viss punkt uppehallit sig i ledningsnatet sedan
det lamnat vattenverket (Svenskt vatten 2020).

Overféringsledning - Ledning som transporterar vatten till bebyggelse utanfér det huvudsakliga
distributionsomradet eller mellan tva atskilda distributionsomraden (Svenskt vatten 2020).
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12. BILAGA INVESTERINGSKOSTNADER

12.1 Kostnader alternativ 1A

For alternativ 1A har investeringskostnaden for VA-utbyggnaden berdknats till 22,2 mkr enligt tabell 5.

Tabell 5. Investeringskostnad for alternativ 1A

AKTIVITET Mangd  Enhet A'-pris Kostnad SEK
PUMPSTATION 3 st 500000 1500000
SCHAKT:

ETAPP 1 TRYCKLEDNING 5500 m?3 700 3850000
ETAPP 2 SJIALVFALLSLEDNING 2300 m?3 700 1610000
SCHAKT PUMPSTATION 400 m?3 700 280000
GEOTEXTIL 10000 m? 30 300000
FYLLNING:

ETAPP 1 - KRINGFYLLNING INKL. 300 m?3 900 270000
LEDNINGSBADD

ETAPP 2 - KRINGFYLLNING INKL. 150 m?3 900 135000
LEDNINGSBADD

ETAPP 1 - RESTERANDE FYLLNING 5200 m?3 750 3900000
ETAPP 2 - RESTERANDE FYLLNING 2200 m?3 750 1650000
RORLEDNING:

RORDELAR, BRUNNAR MM, 1 st 1000000 1000000
KONTROLLER, FILMNING MM

TRYCKKSPILL 141/160 2000 m 650 1300000
SJALVFALL 188/200 800 m 350 280000
VATTEN 141/160 3000 m 650 1950000
TRYCKSTEGRINGSSTATION 1 st 500000 500000
KOSTNAD S= 18525000 kr
MED OFORUTSEDDA KOSTNADER 20% 22 230000 kr

—O-

Detaljplan for Miare backar, del av Vidbynas 1:19
VA-utredning SE01T22B49
Slutversion 2022-11-22 Sida 38/42



SVYSTIA

12.2 Kostnader alternativ 1B

For alternativ 1B har investeringskostnaden for VA-utbyggnaden beraknats till 21,1 mkr enligt tabell 6.

Tabell 6. Investeringskostnad for alternativ 1B

AKTIVITET Mangd Enhet A'-pris Kostnad SEK
PUMPSTATION 2 st 500000 1000000
SCHAKT:

ETAPP 1 TRYCKLEDNING 4900 m?3 700 3430000
ETAPP 2 SJIALVFALLSLEDNING 2300 m?3 700 1610000
SCHAKT PUMPSTATION 300 m?3 700 210000
STYRD BORRNING 350 m 1500 525000
GEOTEXTIL 9000 m? 30 270000
FYLLNING:

ETAPP 1 - KRINGFYLLNING INKL. 250 m?3 900 225000
LEDNINGSBADD

ETAPP 2 - KRINGFYLLNING INKL. 250 m?3 900 225000
LEDNINGSBADD

ETAPP 1 - RESTERANDE FYLLNING 4700 m?3 750 3525000
ETAPP 2 - RESTERANDE FYLLNING 2200 m?3 750 1650000
RORLEDNING:

RORDELAR, BRUNNAR MM, 1 st 1000000 1000000
KONTROLLER, FILMNING MM

TRYCKSPILL 141/160 1800 m 650 1170000
SJALVFALL 188/200 800 m 350 280000
VATTEN141/160 3000 m 650 1950000
TRYCKSTEGRINGSSTATION 1 st 500000 500000
KOSTNAD S= 17570000 kr
MED OFORUTSEDDA KOSTNADER 20% 21084 000 kr
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12.3 Kostnader alternativ 2

For alternativ 2 har investeringskostnaden fér VA-utbyggnaden berdknats till 18,3 mkr enligt tabell 7.

Tabell 7. Investeringskostnad for alternativ 2

AKTIVITET Mangd Enhet A'-pris Kostnad SEK
PUMPSTATION 2 st 500000 1000000
SCHAKT:

ETAPP 1 TRYCKLEDNING 4800 m?3 700 3360000
ETAPP 2 SJIALVFALLSLEDNING 1400 m?3 700 980000
SCHAKT PUMPSTATION 300 m?3 700 210000
STYRD BORRNING 150 m 1500 225000
GEOTEXTIL 8000 m? 30 240000
FYLLNING:

ETAPP 1 - KRINGFYLLNING INKL. 250 m?3 900 225000
LEDNINGSBADD

ETAPP 2 - KRINGFYLLNING INKL. 100 m?3 900 90000
LEDNINGSBADD

ETAPP 1 - RESTERANDE FYLLNING 4600 m?3 750 3450000
ETAPP 2 - RESTERANDE FYLLNING 1350 m?3 750 1012500
RORLEDNING:

RORDELAR, BRUNNAR MM, 1 st 1000000 1000000
KONTROLLER, FILMNING MM

TRYCKSPILL 141/160 1750 m 650 1137500
SJALVFALL 188/200 500 m 350 175000
VATTEN 141/160 2500 m 650 1625000
TRYCKSTEGRINGSSTATION 1 st 500000 500000
KOSTNAD S= 15230000 kr
MED OFORUTSEDDA KOSTNADER 20% 18276 000 kr

—O-

Detaljplan for Miare backar, del av Vidbynas 1:19
VA-utredning SE01T22B49
Slutversion 2022-11-22 Sida 40/42



SVYSTIA

12.4 Kostnader alternativ 3A

For alternativ 3A har investeringskostnaden fér VA-utbyggnaden beraknats till 25,3 mkr enligt tabell 8.

Tabell 8. Investeringskostnad fér alternativ 3A

AKTIVITET Mangd Enhet A'-pris Kostnad SEK
PUMPSTATION 1 st 500000 500000
SCHAKT:

ETAPP 1 TRYCKLEDNING - SPILL 8400 m?3 700 5880000
SCHAKT PUMPSTATION 200 m?3 700 140000
BERGSCHAKT 800 m?3 1500 1200000
BERG OVERYTA 500 m? 350 175000
AVTACKNING BERG 1500 m? 250 375000
STYRDBORRNING 100 m 1500 150000
GEOTEXTIL 11000 m? 30 330000
FYLLNING:

ETAPP 1 - KRINGFYLLNING INKL. 450 m?3 900 405000
LEDNINGSBADD

ETAPP BERG - KRINGFYLLNING 500 m?3 900 450000
INKL. LEDNINGSBADD

ETAPP 1 - RESTERANDE FYLLNING 8600 m?3 750 6450000
ETAPP BERG - RESTERANDE 750 m?3 750 562500
FYLLNING

RORLEDNING: 650

RORDELAR, BRUNNAR MM, 1 st 1000000 1000000
KONTROLLER, FILMNING MM

TRYCKSPILL 141/160 3300 m 350 1155000
VATTEN 141/160 2800 m 650 1820000
TRYCKSTEGRINGSSTATION 1 st 500000 500000
KOSTNAD S= 21092 500 kr
MED OFORUTSEDDA KOSTNADER 20% 25311 000 kr
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12.5 Kostnader alternativ 3B

For alternativ 3B har investeringskostnaden for VA-utbyggnaden berdknats till 22,8 mkr enligt tabell 9.

Tabell 9. Investeringskostnad for alternativ 3B

AKTIVITET Mangd Enhet A'-pris Kostnad SEK
PUMPSTATION 2 st 500000 1000000
SCHAKT:

ETAPP 1 TRYCKLEDNING 6000 m?3 700 4200000
ETAPP 2 SJIALVFALLSLEDNING 1360 m?3 700 952000
SCHAKT PUMPSTATION 300 m?3 700 210000
STYRDBORRNING 100 m 1500 150000
BERGSCHAKT 756 m?3 1500 1134000
BERG OVERYTA 500 m? 350 175000
AVTACKNING BERG 1400 m? 350 490000
GEOTEXTIL 10000 m? 30 300000
FYLLNING:

ETAPP 1 - KRINGFYLLNING INKL. 300 m?3 900 270000
LEDNINGSBADD

ETAPP 2 - KRINGFYLLNING INKL. 70 m?3 900 63000
LEDNINGSBADD

ETAPP BERG - KRINGFYLLNING 40 m?3 900 36000
INKL. LEDNINGSBADD

ETAPP 1 - RESTERANDE FYLLNING 5800 m?3 750 4350000
ETAPP 2 - RESTERANDE FYLLNING 1300 m?3 750 975000
ETAPP BERG - RESTERANDE 800 m?3 750 600000
FYLLNING

RORLEDNING:

RORDELAR, BRUNNAR MM, 1 st 1000000 1000000
KONTROLLER, FILMNING MM

TRYCKSPILL 141/160 2500 m 650 1625000
SJALVFALL 188/200 500 m 350 175000
VATTEN 141/160 2800 m 650 1820000
TRYCKSTEGRINGSSTATION 1 st 500000 500000
KOSTNAD S= 19 025 000 kr
MED OFORUTSEDDA KOSTNADER 20% 22 830 000 kr
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